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Rozprawa doktorska Pana Michala Zwierzyniskiego koncentruje si¢ gléwnie na
badaniu zbioréw Ey afinicznie A-réwnoodleglych krzywych plaskich. Zbiory te sa
niezmiennikami afinicznymi krzywych i ich rézne wariacje byly intensywnic badane
gléwnie dla owali wypuklych. Autor rozprawy podjal si¢ ambitnego zadania opisa-
nia tych zbioréw w ogdlnej sytuacji, t.j., dla w miare ogélnych krzywych plaskich
(w szezegdlnodei autor dopuszeza krzywe niewypukle a nawet z samoprzecigeiami).

Zhiér Ex(C) krzywej plaskiej C definiujemy jako zbior Ex(C) = {Aa+(1—A)b}ap,
gdzie a, b przbiega wssystkie pary rownolegle kizywej C' | t.j,, takie pary (a,b), a #
b, ze T,C = TyC. Autor utozsamia krzywa z jej parametryzacja , a osobliwosci
krzywej 7z osobliwodciami parametryzacji, co dla recenzenta przyzwyczajonego do
metod geometrii algebraicznej jest dogé egzotyczne. Dlatego trzeba mie¢ na uwadze,
e np. nody dla autora nie sa osobliwodciami krzywej. Celem autora jest opis krzywej
EX(C) 1 jej osobliwogcei w dosgé ogdlnej sytuacji.

Zeby uporaé: si¢ z tym zadaniem autor konstruje odpowiednie narzedzia, na przy-
sklad nogélnione pole normalne czy tez algorytm pozwalajacy opisa¢ gladkie galgzie
krzywej Ex(C). Autor wprowadza tu uzyteczne narzedzia (np. funkceje kata, ciag
punktéw podziahi itd.) za pomoca ktérych buduje ten algorytm. Metoda autora
prowadzi do licznych wnioskéw, dowodzi on twierdzenia o parzystosei liczby punktow
przegiccia krzywej B (C) i nieparzystosei badz parzystodci liczby kaspéw. Szkoda, ze
autorowi umykaja przy tym podejéciu nody jako osobliwosci krzywej £y (C'). Wynika
to ze specyficznej definicji punktéw osobliwych krzywej jako punktéw osobliwych jej
parametryzacji. Mimo to uwazam ta czgd¢ rozprawy za interesujacy i niewatpliwie
wymagajaca sporego technicznego wysitku.

Rozprawa zawiera tez ciekawe nogdlnienie znanej nieréwnosci izoperymetrycznej
jak i oszacowanie dtugodei krzywej F\(C). W szczegélnodei autor pokazuje, ze jesl
Le, Ao oznaczaja odpowiednio dlugosé owalu C' i pole figury ograniczonej przez ¢
to
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gdzie A[gl 12(C) 0ZNACTA zorientowane pole kaustyki Wignera wyznaczonej przez owal
C. Ten rezultat bardzo mi si¢ podoba. Praca zwiera réwniez wiele innych bardziej
szezegOlowych rezultatow.

Praca pana Zwierzynskiego pokazuje jego obszerna wiedze 7z analizy rzeczywis-
tej, geometrii rgzniczkowej i teorii osobliwodei. Praca zawiera wiele orginalnych
pomystéw i jest wartodciowa rozprawa matematyczng. Kandydat poradzit sobie do-
brze 7 technicznie trudnym problemem jaki wyznaczyl mu promotor. Moze rozprawa

jest zbyt obszerna, ale trudno to uznac za zarzut. Trzeba tez podkreslic, Ze rozprawa
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jest w zasadzie samowystarczalna, autor dodal dodatek, w ktérym dowodzi wigkszosc
faktéw z ktorych korzysta. Niewatpliwie jest to duzym plusem tej rozprawy.

Co do wad rozprawy to muszg przyznac, ze styl autora jest solidny ale trochg
cigzki, w natloku szezegdléw trudno wylowi¢ zasadniczg ideg. 7, drugiej strony sam
przedmiot rozprawy jest dogé techniczny i mysle ze to troche usprawiedliwia autora,
Réwniez utozsamianie krzywej tylko 7z jej parametryzacja nie wydaje sig wlasgciwe,
tracimy w ten sposdb z oczu pewne whasnodel tej krzywej, np, jak wspomniatem dla
autora nody nie sa osobliwosciami, co jest trochg nienaturalne.

Znalaztem tez trochg drobniejszych mankamentéw, na przyklad w definicji 1.1.10
autor powinien dodaé zalozenie o niezerowaniu si¢ krzywizny réwniez w punkcie b,
Autor wydaje sic by¢ $wiadomy, ze to dodatkowe zalozenie jest potrzebne (sygnal-
izuje to w uwadze 1.1.11) natomiast nie umieszcza tego zalozenia w tekscie, Tego
typu niekonsekwencje znalaztem tez w paru innych miejscach, Réwniez w pewnych
miejscach autor nazywa okrag sfera, to powinno zosta¢ poprawione,

Podsumowujac uwazam rozprawe za ciekawg pracg matematyczng w ktorej autor
wogdlnil na szersza klase krzywych szereg klasycznych pojeé rozwazanych wezesniej
jedynie dla wypuklych owali. Autor znalazt nowa ogélniejsza forme dla klasyczne;
nieréwnosel izoperymetryeznej, ktéra wykorzystuje pole nie tylko figury ograniczonej
przez krzywa ale réwniez pole ograniczone przez jej kaustyke Wignera, Ponadto au-
tor wykazal sie bieglodcia w zakresie analizy matematycznej i geometrii rézniczkowey.
Praca zawiera wiele orginalnych pomystéw autora, My$le ze rozprawa spetnia wszys-
tkie wymogi Ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych konieczne do uzyska-
nia stopnia doktora.
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